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RESUMO - As mudancas no clima de nosso planeta ja estdo em andamento e
estdo tendo efeitos importantes sobre 0s ecossistemas e a hossa organizagao
socioecon6mica. O presente trabalho discorre sobre um dos principais desafios
ambientais dentro da realidade atual, das preocupacdes ambientais do século
XXI, as mudancas climaticas representam um ponto de fundamental analise e de
preocupacdao diante do seu potencial de eventos catastréficos. Nao temos muito
tempo para iniciar um forte programa de reducao de emissdes de gases de efeito
estufa se quisermos evitar um aquecimento médio maior que 2 graus centigrados
na Terra. Do ponto de vista cientifico, nosso conhecimento sobre o
funcionamento do sistema terrestre cresceu muito nas ultimas décadas, gracas
ao esfor¢co de milhares de cientistas. A pesquisa foi realizada com respaldo em
estudos e conferéncias internacionais que envolvem seu reconhecimento dentro
de uma lbgica, considerando parametros convencionais, constitucionais e
infraconstitucionais. Realizou-se uma pesquisa bibliografica e método critico-
discursivo, partindo da analise documental de tratados internacionais, além do
procedimento de revisao bibliografica.
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ABSTRACT- Changes in our planet's climate are already underway and are having
important effects on ecosystems and our socioeconomic organization. This work
discusses one of the main environmental challenges within the current reality, of
the environmental concerns of the 21st century, climate change represents a point
of fundamental analysis and concern given its potential for catastrophic events.
We don't have much time to begin a strong program to reduce greenhouse gas
emissions if we want to avoid an average warming of more than 2 degrees Celsius
on Earth. From a scientific point of view, our knowledge about the functioning of
the Earth system has grown a lot in recent decades, thanks to the efforts of
thousands of scientists. The research was carried out with support from
international studies and conferences that involve its recognition within a logic,
considering conventional, constitutional and infra-constitutional parameters. A
bibliographical research and critical-discursive method were carried out, starting
from the documentary analysis of international treaties, in addition to the
bibliographical review procedure.
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Introducao-

As mudangas climaticas sdo um fendmeno complexo que envolve alteracfes
significativas nos padrdes de clima ao longo do tempo. Essas mudancas podem
ser causadas por fatores naturais, como variacdes na atividade solar e vulcoes,

ou por influéncia humana, como a emisséo excessiva de gases de efeito estufa.

O aquecimento global é caracterizado pelo aumento da temperatura média da
atmosfera terrestre e dos oceanos. Tal fenbmeno tem levado a uma série de
mudancas ambientais que vao desde o aumento do nivel do mar até eventos
climaticos extremos mais frequentes e intensos, afetando a biodiversidade, os
ecossistemas e as sociedades humanas de formas profundas e muitas vezes

devastadoras.

Atualmente estamos diante de uma época marcada pelos extremos. O clima de
nosso planeta sempre passou por variagdes ao longo de sua histéria, mas o que
torna as mudancas climaticas atuais tdo preocupantes € a velocidade com que
estdo ocorrendo. As atividades humanas, principalmente a queima de
combustiveis fosseis e 0 desmatamento, liberam quantidades massivas de
diéxido de carbono (CO2), metano (CH4) e outros gases de efeito estufa na
atmosfera. Esses gases retém o calor do sol na superficie terrestre, criando um

efeito estufa artificial e levando ao aumento da temperatura global.

Sendo E necessario afirmar que, de maneira mais direta, as populacdes ja estéo
sentindo de forma mais proeminente os impactos do calor ou frio acentuados,

periodos de fortes chuvas inéditas ou de secas mais profundas.

Além dos impactos climaticos, as mudancas ambientais resultantes do
aguecimento global tém provocado uma série de desafios para as areas
urbanas. As cidades, onde vive a maior parte da populacdo mundial, estdo
particularmente vulneraveis a esses efeitos devido a alta densidade populacional

e a infraestrutura muitas vezes inadequada para lidar com fenbmenos extremos.

A adaptacdo urbana as mudancas climaticas envolve a implementacdo de
estratégias e politicas que permitam as cidades enfrentar e minimizar os
impactos negativos desses fendmenos. Isso inclui medidas como o

planejamento urbano sustentavel, a construcdo de infraestrutura resiliente, a



promocgéo de espacos verdes e a implementagcdo de sistemas eficientes de
gestdo de recursos hidricos e energéticos.

A integracao de solugbes baseadas na natureza, como a criagdao de parques
urbanos, telhados verdes e sistemas de drenagem natural, pode ajudar a mitigar
os efeitos das inundacdes e a reduzir as ilhas de calor urbanas. Além disso, a
modernizacdo das redes de transporte publico e a promocédo de mobilidade
sustentavel sdo cruciais para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e

melhorar a qualidade do ar nas cidades.

As politicas publicas desempenham um papel fundamental nesse processo,
exigindo uma abordagem coordenada e colaborativa entre governos, setor
privado e sociedade civil. A conscientizacao e a educacdo ambiental também séo
elementos essenciais para engajar a populacdo na adocao de praticas mais

sustentaveis e resilientes.

A adaptacdo urbana as mudancas climaticas é um desafio multifacetado que
requer uma resposta integrada e inovadora. Apenas através de um esforco
conjunto e continuo sera possivel construir cidades mais seguras, saudaveis e
sustentaveis para enfrentar as adversidades impostas pelas mudancas

climéticas.

2- A modernizagdo e a tecnologia como aliados na luta contras mudancas

climéticas.

Ingo Sarlet afirma que o estado de emergéncia climatica reflete, na verdade, uma
profunda crise civilizatéria de ordem ética, pois é justamente o comportamento
do ser humano, por meio de suas praticas nas mais diversas areas, o fator
responsavel pela sua ocorréncia e caracterizacdo do Antropoceno, 0 que, por
sua vez, acaba por se voltar contra ele proprio e comprometer os seus direitos

fundamentais e, no limite, a sua dignidade e vida. (SARLET, 2023)

Destaca o autor que o0 aquecimento global e as mudancas climaticas
representam hoje o maior desafio ja enfrentado pela humanidade para perpetuar
a sua existéncia no Planeta Terra, a poluicdo atmosférica revela uma questéo

extremamente vital relacionada ao estado de qualidade do meio ambiente.



Sob um ponto de vista racional, o problema central enfrentado por politicas de
prevencdo ambiental pelo setor econdmico consiste no fato de que o custo de
uma dada medida preventiva (seja numa dimenséao preventiva ou precaucional)
deve ser menor do que os custos post factum, ou seja, de remediacédo. Em outras
palavras, caso ndo seja mais vantajoso economicamente a prevencao em
comparacdo com outros custos de remediagcdo, mesmo com expectativas

sancionadoras, havera um estimulo a condutas de risco. (CARVALHO, 2020)

A tecnologia e a inovagdo tém um papel crucial na luta contra as mudancas
climaticas. Com o avanco da ciéncia e das descobertas tecnologicas, surgem
oportunidades para desenvolver solu¢cdes mais eficazes e sustentaveis para
enfrentar o desafio do aquecimento global. Uma das principais areas em que a
tecnologia pode contribuir € na transicdo para fontes de energia limpa e
renovavel. O desenvolvimento de tecnologias de energia solar, edlica,
hidrelétrica, geotérmica e de biomassa tem permitido a producéo de eletricidade
com baixas ou nenhuma emisséo de gases de efeito estufa. Além disso, avangos
em tecnologias de armazenamento de energia sdo fundamentais para tornar as
energias renovaveis mais confiaveis e viaveis para o abastecimento continuo.
(Santana,2020)

Continua afirmando o autor que A eletrificacdo dos transportes também é uma
tendéncia importante para reduzir as emissées de carbono. O desenvolvimento
de veiculos elétricos e a implementacdo de infraestrutura de recarga tém o
potencial de transformar a inddstria automotiva e reduzir significativamente a
poluicdo do ar e as emissfes de gases de efeito estufa. Além das energias
renovaveis e da eletrificacdo dos transportes, a tecnologia tem um papel
importante na melhoria da eficiéncia energética em todos os setores da
economia. O desenvolvimento de tecnologias mais eficientes para industrias,
edificios e aparelhos domésticos pode reduzir significativamente o consumo de

energia e as emissdes associadas.

Além disso, a tecnologia pode contribuir para a adaptacdo as mudancas
climaticas. Sistemas de alerta precoce e modelos de previsdo do clima podem
ajudar a preparar comunidades para eventos climaticos extremos, como

tempestades, secas e inunda¢des. Além disso, tecnologias de engenharia e



infraestrutura podem ser empregadas para aumentar a resiliéncia das cidades e

comunidades costeiras contra o aumento do nivel do mar.
3- As Enchentes no Contexto das Mudancas Climaticas

As mudancas climaticas tém intensificado o ciclo hidrologico global, resultando
em padrdes de precipitacdo mais extremos e imprevisiveis. Este fenbmeno tem
consequéncias diretas sobre a frequéncia e a intensidade das enchentes em
diversas partes do mundo.

As mudancas climaticas, impulsionadas pelo aquecimento global, tém alterado
os padrbes de precipitacdo em todo o planeta. Essas alteracdes resultam em
chuvas mais intensas e concentradas, que sobrecarregam o0s sistemas de
drenagem e causam inundacdes severas. Além disso, 0 aumento da temperatura
global provoca a elevacdo do nivel dos oceanos, intensificando as enchentes

costeiras.

O estado do Rio Grande do Sul, no sul do Brasil, tem enfrentado enchentes
devastadoras, que representam um dos piores momentos para a populacao
local. Esses eventos ndo sdo apenas desastres naturais isolados, mas estéao

cada vez mais ligados as mudancas climéaticas globais.

As recentes enchentes no estado foram caracterizadas por chuvas torrenciais
gue causaram transbordamento de rios, deslizamentos de terra e inundacéo de
areas urbanas e rurais. As chuvas intensas, concentradas em um curto periodo,
sobrecarregaram a capacidade de drenagem natural e construida, levando a
uma rapida acumulagédo de agua. Isso resultou no transbordamento de rios e

corregos, inundando comunidades e infraestrutura essencial.

O volume excessivo de precipitacdo provocou o transbordamento de rios como o
Jacui e o Taquari, inundando areas circunvizinhas e destruindo casas, estradas
e plantagcdes. Essas inundacdes fluviais sdo particularmente destrutivas, pois a
agua pode se espalhar rapidamente, atingindo niveis elevados e causando

danos consideraveis em pouco tempo.

A saturagéo do solo devido a chuva continua levou a deslizamentos de terra,
especialmente em areas montanhosas e de encostas ingremes. Esses

deslizamentos ndo s6 destroem propriedades, mas também blogueiam estradas



e isolam comunidades, dificultando os esfor¢cos de resgate e assisténcia. Em
muitos casos, a perda de vidas € inevitavel devido a rapidez e a forca com que

ocorrem os deslizamentos.

Tanto as areas urbanas quanto as rurais foram severamente afetadas. Nas
cidades, a falta de infraestrutura adequada de drenagem agrava o problema,
levando a rapida inundacéo de ruas, bairros e estabelecimentos comerciais. Em
areas rurais, a inundacao destroi plantagées, compromete a seguranca alimentar

e causa perdas econdmicas significativas para os agricultores.

Essas enchentes refletem um padréo crescente de eventos climaticos extremos,
intensificados pelas mudancas climaticas. O aquecimento global aumenta a
capacidade da atmosfera de reter umidade, resultando em chuvas mais intensas
e frequentes. Além disso, a alteracdo nos padrées climaticos regionais pode
levar a periodos prolongados de seca seguidos por chuvas intensas,

aumentando ainda mais o risco de enchentes.

A experiéncia do Rio Grande do Sul destaca a necessidade urgente de medidas
de adaptacao e resiliéncia para enfrentar os impactos das mudancas climaticas.
Isso inclui a modernizagdo da infraestrutura de drenagem, a protecdo e
restauracdo de bacias hidrograficas, e a implementacéo de sistemas eficazes de
monitoramento e alerta precoce. A comunidade global deve reconhecer a
interconexdo entre as mudancas climaticas e desastres naturais, como as
enchentes, e trabalhar coletivamente para mitigar esses efeitos, protegendo as

populacdes vulneraveis e promovendo um desenvolvimento sustentavel.

Destacando que em julho de 2021, partes da Alemanha ocidental
experimentaram chuvas torrenciais que levaram a inundacdes devastadoras,
causando mais de 180 mortes e danos significativos a infraestrutura. Esta
enchente destacou a vulnerabilidade de areas densamente povoadas e bem
desenvolvidas a eventos extremos de precipitagdo, exacerbados pelas
mudancas climaticas. Um outro exemplo aconteceu na india no ano de 2018, o
estado de Kerala sofreu sua pior enchente em quase um século, afetando
milhdes de pessoas, submergindo cidades inteiras e causando grandes perdas

econbmicas. As chuvas excepcionalmente fortes foram amplificadas pelas



praticas de gestdo de terra e pela liberacdo descontrolada de &agua das
barragens superlotadas.(HYDRA, 2021)

As enchentes destacaram a necessidade critica de planejamento urbano e rural
gue leve em consideragdo a crescente frequéncia e intensidade de eventos
climaticos extremos. Isso inclui a revisdo de sistemas de alerta precoce, a
melhoria das infraestruturas de drenagem e a implementacdo de

regulamentagdes de construgdo que minimizem o impacto das inundacdes.

A eficacia da resposta a desastres durante essas enchentes sublinhou a
importancia da coordenacdo entre agéncias governamentais, organizagées nao
governamentais e comunidades locais. Uma resposta rapida e bem coordenada

pode salvar vidas, minimizar danos e acelerar a recuperagao.
4- Consideracoes finais

A integracdo de solucbes baseadas na natureza com tecnologia e inovagao €
fundamental. Infraestruturas resilientes, como sistemas de drenagem
sustentaveis, telhados verdes e parques urbanos, contribuem para a mitigacédo
dos efeitos das mudancgas climaticas e promovem a sustentabilidade urbana.
Tecnologias avancadas, como sistemas de monitoramento climatico, redes
elétricas inteligentes e veiculos elétricos, desempenham um papel crucial na
reducdo de emissbes de gases de efeito estufa e na melhoria da eficiéncia

energética.

A adaptacdo urbana as mudancas climaticas € um processo continuo e
dindmico, que exige inovacao, colaboracdo e compromisso. As cidades devem
se preparar para enfrentar um futuro marcado por incertezas climaticas,
implementando solu¢des que ndo apenas mitiguem os impactos imediatos, mas
também promovam um desenvolvimento sustentavel e resiliente. A adaptacao
eficaz contribuird para a construcdo de comunidades mais seguras, saudaveis e

equitativas, capazes de prosperar em um mundo em transformacao.
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